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壹●前言 

一、研究動機 

台灣氣溫偏高，一年四季幾乎只有夏天跟冬天，火熱的太陽炙烤着大地，男孩子都穿短衣短

褲，女孩子穿裙子，可還是直冒汗，連想沖個涼洗手打開水龍頭時，也被曬熟的水弄得不要

不要的，被太陽“燒”得滾燙的大街上空無一人，人人躲著炎熱的天氣，半步不離家裡冷氣和

電風扇，我們尋求降溫，但隨著人口增多，溫室效應早已成為無法忽略的問題，氣溫年創下

新高，電費也年年寫下新紀錄，導致被家人督促節約省電不能開冷氣等，只好吹著電風扇的

熱風過個乾癮，所以我們突發奇想，是否能有個機構使電風扇「不需要高電費，但獲得涼感

跟冷氣一樣」。 

 

二、研究目的 

(一)以降低室溫為主題，解決人們對於炎熱只能使用冷氣，而電風扇無法充分發揮有效

涼感功用的問題 

(二)用我們所學到的知識以及學問，以低成本做為考量配合所知概念達成涼感效果的提

升 

1.選擇電風扇以及銅管作為主要，以兩件為主體、利用熱傳導的理念於吹風口。 

2.配上馬達，使水能通過電風扇、銅管達成所需要的條件。 

 

三、研究流程 

本研究為了改良水冷，擬定製作的流程如圖(一)所示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

↑圖一:研究流程圖(圖表來源 :本研究自行繪製) 
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四、研究範圍 

 

由於目前的水冷扇種類繁多，在研究方面難以掌握，因此擬定研究範圍如下： 

 

(一) 以常用的電風扇進行探討分析。 

 

(二) 為了就近觀察與紀錄實驗數據，測試人員以設計人員及家屬擔任。 

 

(三) 邀請十位高二同班同學參與實驗測試，以得到更多的實驗數據。 

 

五、研究限制 

 

因受限於高二專題製作的課程時間、目前的專業技術尚未精熟等原因，因此本研究限制如下： 

(一) 以現有家中的電風扇實際尺寸進行設計改良。 

 

(二) 以現有馬達與銅管進行結合測試。 

 

(三) 利用目前學校工廠的工具進行改良操作。 

 

貳●正文 

一.文獻探討 

由於市面上的水冷扇種類繁多，為了研究方便，主要以中華民國專利檢索網及幾種市面上販

售的水冷扇，進行研究探討與分析。其分析如下： 

(一)水冷扇總成:↑ 

專利名稱：水冷扇總成 專利編號：M543299 
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專利摘要： 

一種水冷扇總成，包含一殼體裝

置、一風扇裝置、一設置在該殼

體裝置內的儲水裝置、一設置在

該儲水裝置內的霧化裝置、一設

置在該殼體裝置內且連接該霧

化裝置的蒸發裝置，及一設置在

該殼體空間內的真空產生裝

置。該殼體裝置包括一外殼，以

及形成於該外殼一入風口及一

出風口。 

整理歸納：水冷扇裝置是利用水

蒸發時會吸收熱量的原理來冷

卻空氣。 

↑圖二: 水冷扇總成(資料來源:註一) 

(二)變頻式水冷扇 

是一種兼容的產品，採用蒸發冷卻的原理，應用冷卻墊作為蒸發器可以產生良好的冷卻

效果並過濾灰塵，通過採用高性能的變頻裝置和高可靠性的控制器，改善了系統的調速性能，

提高了系統運行的可靠性。如圖(三)所示 

 

↑圖三:變頻式水冷扇(資料來源:註二) 
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（三）霧化循環扇 

    主要是將循環扇後方的空氣吸入機內，並由內嵌式的導流體控制流動方向，而導流體為

一個空氣加速裝置，它可加快扇葉中心的速度，讓吹送出來的空氣更深入屋內，加上有霧化

出口，導致有霧化降溫效果。如圖(四)所示 

 

 
↑圖四:霧化循環扇(資料來源:註三) 

（四）超音波震盪霧化扇 

利用電子震盪原理，產生出高頻率的震波，以振子的振動頻率不斷反覆的振動，將液態

分子結構打散形成霧狀粒子，利用此方式將精油極小震成極小霧狀粒子，再利用風扇送出霧

狀粒子。如圖(五)所示 

 

↑圖五:超音波震盪霧化扇(資料來源:註四) 

 

產品比較表格 

表一:市售水冷扇優缺點比較表(圖表來源 : 本研究繪製)



   凍住！不許走！ 

5 

 

表二:自製水冷扇與市售水冷扇之優缺點比較表 

(圖表來源 : 研究者自行整理) 

 

二 .設計理念 

在電風扇上裝上螺旋狀的銅管，電風扇下設立一個水槽（水桶），以便銅管外側凝結水滴，

造成地板潮濕，當開啟使用時，只須加裝冷水開啟馬達，裡面的水透過銅管、水管循環，就

能透過傳導，使吹出的風溫度降低。(一) 草圖手繪設計如圖(六)所示 

↑ 

圖六:自製水冷扇手繪設計草圖(圖片來源 : 本研究繪製) 
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 (二) 材料與工具的準備 

銅管,水管,沉水馬達,水桶,塑袋,剪刀,弓行鋸。(如圖七~九)所示 

 

       ↑如圖六：銅管,水管,沉水馬達,水桶,剪刀 

      

↑圖八:弓行鋸                   ↑圖九:塑帶 

(圖片來源 :本研究拍攝照片) 

(三).研究過程 

    1.利用規格長 3 尺的銅管蜷曲成圓形間隔約 2cm，環繞在風扇前蓋周圍，並利用弓形鋸

鋸切多餘尺寸（林英明、徐文法、林彥伶，2014）。如圖(十)所示 
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↑ 

                圖十:蜷曲/鋸切銅管(研究者自行拍攝) 

 

2.將捲好的銅管用束帶固定在風扇前蓋剪去多餘的塑袋末端。如圖(十一)所示 

↑ 

圖十一:固定銅管(研究者自行拍攝) 
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3.銅管兩端接合水管並加以以固定。如圖(十二)所示 

 

                  圖十二:固定水管(研究者自行拍攝) 

4.將入水口的水管裝置於沉水馬達的出水口，並將把馬達和水管末端放入水桶形成水循環。

如圖(十三)所示 

5.完成作品。如圖(十四)所示。 

      

 ↑圖十三(研究者自行拍攝)            ↑圖十四:作品全貌 
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四、實驗測試 

把水桶裝入八分滿的水，並且加入適量的冰塊接著觀察水桶與銅管間的水循環情況與可能產

生的問題。如圖(十五~十六)所示 

 

圖十五;↑室溫 24.8℃                      圖十六:↑降溫後 23.2℃ 

 

五、發現問題 

經過測試後我們發現以下數個問題並依據其問題做部分的改良。 

（一）馬達的出水量以及溫度，關係到水循環快慢與是否可以完成一個完整的循環系統。 

（二）環繞的銅管圈數會影響吹出來的涼度，繞的多寡以及間隔距離可以直接影響吹風口的

溫度變化。 

（三）馬達與水管連接處以及銅管與水管容易有黏接不完全的情況，會使在出水時有部分漏

水的情形而沒有一個完整的循環效果。 

（四）若水的溫度略低，銅管外層會凝結水滴，會使地板溼滑。 

 

六、改善方法 

（一）我們購買的沉水馬達標示的出水量為 320L/H 實驗結果馬力不足，但出水量約大於

600L/H 就可防止水量快慢，導致循環結構失準。 

（二）若電風扇的空間足夠，銅管間隔取同且增加圈數可以改善更好的溫度下降。 
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（三）黏接處可用黏著劑，例 AB 膠或快乾時間性較長教黏，最好是黏上去就拔不開那種，

如膠帶、白膠、膠水等不適用於水性上的黏劑不適用於這裡。 

（四）銅管外層凝結的水滴，可以將水桶放置銅管正下方以便接取，未來將製作一個可以連

接電風扇的蓄水槽以便接水，這是未來可以改善的地方。 

參●結論 

一、研究發現與心得感想 

在研究整個過程中，我們發現這個裝置其實是可以調整的，如果有個裝置能構築每個部位同

時拉伸，可以實現裝置任何風扇都行的一個設計。 

二、問題討論以及未來研究方向 

在使用過程裡，若水的溫度較低，銅管外環會有水滴凝結，若水桶尺度不足，可能會使地面

積水，或許水桶大小跟風扇一樣就能避免這類情況，但這類方法空氣潮濕度相對的還是會增

加，且風扇跟水桶是分離的會有空間限制，這對某些環境是沒辦法忽視的，未來的研究方面

可能會朝使「水滴積結同一個部位」和「製作連結風扇的可提取積水槽」 
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